Avoimuus ja rajattomuus luovat tekoalyn ohjelmoinnille puitteet!
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OhjelmoeintiKirjan_Kuvat

Kuvia on lahes 200, kuva joka sivulla. Lisaksi kymme-
net koodit ja esimerkit, kehittelyja ideoista.

Jokainen sivu pyrkii olemaan itsendinen. Sen ansiosta
kirjaa voi selata ja lukea selektiivisisesti. Kirjakin on




Avoimuus ja rajattomuus luovat tekoalyn
ohjelmoinnille puitteet!
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B. VALITSE PARAS TEORIA

Vastuullinen tekoaly on vuosien mittainen alyllinen haaste sovittaa yhteen systeemien metodii-
kasta lahtien IT-alan keinot ja tekodly tuottamaan malleja ja ratkaisuja yhteiskunnan ja tieteen
tarkoituksiin. Idean taustalla on symbolisen analyysin vaitos IT-kehittamisen tarkoituksessa seka
kirjoittajan ura teollisuudessa ja perinteisen tekoalyn hankkeissa 1980-luvulta alkaen.

Vastuullista tekoalya voi “ohjelmoida” mielessdan tai kehittyneelld ohjelmistoteknologialla seka
mallintaen sopivaa semantiikkaa kayttden. Metodiikan tarkoituksena on integroida tietamysta
luomaan vastuullisia (viable) toteutuksia parhaan teknologian ja systeemitiedon avulla.
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Global brain on laajin IT-kehityksen skenaario

Peruskasitteita yhteiskunnan kehittymiseksi tuleville vuosikymmenille ja vuosi-
sadoille kuvaa oheinen luettelo esitellen Global brain — periaatteen:*?

1) Saately algoritmien avulla: yhteiskunta sdatelee toimintojaan tietokoneilla

2) Kollektiivinen tietoisuus: yhteisia uskomuksia hydédynnetaan yhteiskunnan toiminnoissa

3) Kollektiivinen alykkyys: parvidlylla edistetdan yhteistyota

4) Kompleksinen adaptiivinen systeemi: makrotason mikrorakenteet osoittautuvat epataydel-
lisiksi mikrotason aikomuksien suhteen

5) Gaia hypoteesi: organismit kehittyvat ymparistoissaan Darwinin evoluutiolakien tavoin

6) Tietamyksen ekosysteemi: tietdmyksen strategiat edistavat eri tahojen ja sektoreitten itse-
organisoitumista ymparistoissaan

7) Johtamisen kybernetiikka: kestava systeemimalli (viable system model) sailyttaa tasapai-
nonsa niin, etta systeemi sopeutuu oletetulla tavalla muuttuvaan ymparistoonsa

8) Noema: tietynlainen “ilmaisun mieli” luo verkostolleen sisdista viestintaa

9) Noogenesis: periytymisen tiede edistaa alykkyyden nousua uudelle tasolle (emergenssi)

10) Noosphere: ihmisen ajattelu kehittyy
materiaalia ja biologista elamaa korke-
ammalle tasolle

11) Singleton, Big brother: korkeimmaksi
paatoksenteon tasoksi muodostuu yk-

sin "Iso veli” \ /

12) Sosoaalinen organismi: yhteiskunta N @ JN
aletaan nahda "eldvana organis- ‘

P rons sy A0
. o B 4 -
mina” e (T '-'3.3@’ P e

13) Superorganismi: ryhma toimivia or- - 4} '

ganismeja alkaa kehittamaan sy- o) g
nergiaa toisilleen / \
14) Teknologinen singulariteetti: teko-
aly laittaa liikkeelle oppimisen uu-
den tason ja muodon
15) World Brain: H.G. Wellsin esseiden
mukainen autoritddrinen ja synteettinen koko maailman Ensyklopedia opas-

taa ihmiset saavuttamaan rauhan hyveelliselld informaatiollaan
16) Ubiikkiyhteiskunta ja -kaupungit: sulautunut tietotekniikka ja softa levidvat kaikkialle (loT)

KUVA 1 Useimmat Global brain — teemat tulevat kirjan malleissa.

Sektoreiden numerot viittaavat luetteloon ja kirjassa toistuvaan systeemimalliin.

1 Global brain (Wikipedia): https://en.wikipedia.org/wiki/Global brain
2 http://metayliopisto.fi/cross-navigating-society-using-10-systems-model-the-global-brain-approach/
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AKU ANKAN VELJENPOJAT: NEUVOTTELU SYSTEEMIEN TEORIASTA

Tekoalyyn on saatu jo chatbotit
asiakaspalveluun. Niiden edelta-
jia olivat 1980-luvun asiantunti-
jajarjestelmat, jotka osasivat os-
taa ja myyda ja neuvoa mm. ra-
hoitussektorin (pankit) kaikissa
toiminnoissa. Chatbotit ovat
silti kovin vaatimattomia 1980-
luvun ideoihin verrattuna.

Nykytekoalyn tulisi suuntautua
ammattimaisemmin neuvotte-
luun ja ongelmanratkaisuun.

W Wikipedia, the free encyclopedid -

== - oy® S t y
’ \ . 9/ \k\/ y
'-//E\'\.\lelped\a or W S Ste n heo‘
, o

Kuva alla mallintaisi taman vuosituhannen paatoksentekoa esikuvanaan Wikipedia,
joka jo on monipuolinen keskustelun ja neuvottelun itseorganisoituva foorumi.

KUVA 2 Kaikki liittyy
kaikkeen: Wikipedia nayttaa
tieta.

Kirjan demossa Aku An-
kan veljenpojat lahte-
vat maarittelemaan

open

# neuvotteluTilanne.pro (menestysTarinat\menestysTarina\metaWikipedia\kehitysVmpéristd\neuvotteluFoorumiy

F oy

% Copyright Erkki Laitila Metayliopisto 2019 (C)

implement neuvotteluTilanne

core, neuvotteluvaihe

facts - tydjono

] ) tyd : (integer, neuvotteluvaihe).
systeemien teoriaa tydnumero : integer := 0.
oman kasityksensa mu-

L. . clauses
kaan Wikipedialla. new(URL) :-

v . . . % "https://fi.wikipedia.org/wiki/Systeemiteoria
Taman klrJan esimerk- K1 = wikipediaKayttaja: :new("Tupu™),
kien mukaisesti kuka ® K2 = wikipediaKayttaja: :new("Hupu"),
K3 = wikipediaKayttija: :new("Lupu”),

tahansa voi lahtea

Tapaus = neuvotteluvaihe: :new(URL, informaationHaku, [K1, K2, K3]),

suunnittelemaan neu- tyénumero := tydnumero + 1,
vottelun foorumeita, assert(tyd(tyanumero, Tapaus)).
nettikeskusteluita ja new().

sita kautta yhteisen _

. e e e ratkaise() :-

alyn ontam|5ta —edel- tyd (Nr, Neuvotteluvaihe),
lyttaen, etta hanella on Neuvotteluvaihe:tulostaTilanne(Nr),
. . . fail.

joko suunnittelun tai ratlfalnise()

ohjelmoinnin taidot.

end implement neuvotteluTilanne

Johtopaatos: Tarvittaisiin myos “yhteistyon ja talouden Wikipedia”. Wikinomics on
jo erds toimintatapa sita yhteista toiminnallisuutta edistamassa.
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Prolog — koodin anatomia metameta-tasolla

Taman kirjan mallinnusty6kaluna toimii Visual Prolog.® Hybridikielena se mahdollis-
taa ideoiden demonstroinnin ja periaatteiden ajamisen suoritettavaksi ohjelmaksi

asti, kaupallisiksi tuotteiksi. Seuraavassa periaatteita, joiden mukaan sita voi ohjel-
moida: olioina seka koodina paattelykoneittensa apuja hyodyntaen.

Yldosa (KUVA 3) esittaa tavoitteen (Goal) saannon, riippuvuuden ja faktan, jotka
muodostavat keskendan graafin. Se takaa ohjelmalle perusteluominaisuudet. Kuva
on koodin visualisoinnin tutkielmasta.* Alempi kuva esittda saman oliorakenteina.
Pallukkojen ylempi osa on symboli ja alempi tarkoittaa sen sisaltda eli koodia. Jo
talla olettamuksella voi kuvata maailmanlaajuisen koneen (Global Brain):

D = Kaiken ohjelmointi

e Global brain maarittelee holistisuuden idean

A = Tiedon suuntaaminen kohteeseen

e Rajattomuus, jatkuvuus

B = Paras systeeminen teoria

e Kaikki menetelmatieto on ohjelmoitavissa

C = Tietamyksen hyvaksikaytto (faktat)

e Mallissa kysynta ja tarjonta kohtaavat

GlobalBrain:
d (A,B,C) :-
A:a(X:x1,2), B:b(Y,B1:2:21,2), C

KUVA 3 Demonstraatio hybridiajattelusta.

Kielen samastus- ja peraytystoiminnat, jotka on
kehitetty 1970-luvulla, perustuvat resoluutio-
teoreemaan, jolla on vakuuttava tieteellinen
teoriansa (J. Robinson). Kuvan alin osa on
"maa”. Symbolit “maadoittuvat” todellisuuteen
faktojen kautta. Siihen kielessa on tyyppijarjes-
telmansa. Toisaalta ylin osa voi kuvata maail-
manjarkea (Global brain), isoa totuutta.
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33 visual Prolog: www.visual-Prolog.org. Silld on ohjelmoitu merkittiva osa maailman lennonvarausjirjestelmisti. Teol-
lisuuden ja julkisen sektorin ajoitusjarjestelmat ovat myos Prolog Development Centerin ydinaluetta.

4 https://wikivisually.com/wiki/Comparison of Prolog implementations
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Miten Visual Prolog edistaa paattelya ja vastuullista tekoalya, hybrimallillaan?

Kuvan lausekkeet yhdistavat muuttujia, Simpson-sarjasta tuttuja (https://tiny-
url.com/yxknlvek):

Brolog HlseRkEiTa grandfatherOf(ABE, BART)? Kysely
|
1. fatherOf(ABE, HOMER). 1 i 2 N 3 or 0
2. parentOf(HOMER, BART). x Y N :
3. grandfather0f(X,Y) :— failure failure ) )

S 3E, Y /BART do
father0£f(X, Z), {(X/ABE,Y /BAY I} =
parent0£(Z, Y). 3.1 fatherOf(ABE, Z)?

w 5% = orl
e y :
failure failure
{X/ABE, Y /BART,Z /HOMER} |
3.2 parentOf(HOMER, BART)?
: N
1 2 ~ 3 orl
N A .
failure SUCCESS failure
{X/ABE, Y /BART, Z /HOMER} mee—
KUVA 4 Sukulaisuussuhteet paljastuvat muuttujien kautta.
pal) ]

Saannot fatherOf ja parentOf yhdistavat
perheenjasenia ja niista kootaan kasitys
mita on isoisa, grandfather. 1 5%

HOMER SIMPSON

Hybridimallissa “Homerin sisaltd” aukeaa TR

hanen oma maailmansa, jolle voidaan oh-
jelmoida kayttoliittyma ja oma tyyppijar- / \ \
jestelmansa (kuvan runko oli jo esilla .

.A

aiemmin). Sitten paastaan perustelemaan

hanen kayttaytymistaan, olettamaan jota- : :

L a b |
kin uutta, oppimaan ilmidista jne. o T Ay o
) ) ) Y . % > Oppiminen
Symboli on olion "hattu” eli ulospain na- : s : Tiedonhaku
kyva osa, ja sen alta paljastuu todellisuus £ S = N Tietdminen
o

kivuttomasti, koska paljaisiin muuttujiin
liittyy aina pelkastaan se koodi, mikd jokai- i X, ,
sessa yhteydessa on ajankohtaisinta. "

koodina. Perinteinen Prolog ei nayta sita \ :.'u
in muu ey 20y

] ! 1 ~ g
s =
Y12 Zy;

oo

Homer on siis pysyva ilmio piirteineen, reaktioineen ohjelmoijan nadin halutessa.
Paattelykoneen etuna on siten paasy olion sisdiseen maailmaan niin pitkalle kuin ha-
kuketjuja riittaa, ja tuloksia palautuu sen verran kuin logiikka mahdollistaa. Tama
kyky puuttuu perinteisilta ohjelmointikielilta, monien muiden seikkojen lisaksi.
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Tekodlylla syntyy synteesi, toimenpideohjelma, muutosagenda tai verkostomalli
Kehittynein tekniikka nakyy usein kayttajalle Mashup — sovelluksina. Moderni IT ja
tekoalyn mahdollisuudet yhdistyvat useilla tarkeilla tavoilla:

e Looginen verkosto ja logistiikka kytkevat 0000|0000
oliot ja kayttoliittyman yhteen X

e Perusteluominaisuudet varmistavat sen B et
e Markkinointi toimii “kartan” kautta

N PC 4 Verkko
Mashupit ovat klikkauksella avautuvia so- Vo o

velluksia ja esittelytoimintoja. Niita ohjaa S S
edelld kuvatut kuuntelijametodit (Listener).

Ratkaisumalleja uudelle teknologialle 16ytyy
paljon, koska padstaan kuvaamaan mentaalisen puolen kehittymista, mika nykyme-
netelmille on harvinaista: “tilasto ei ymmarra mielen tilaa”.

Analyysi Analyysi saannét ulkoisille suhteille
Jérjestdytyminen

|

Palvelut

e Jarjestaytyminen
( ¢ Yhteistyo Yhteistyo
w N w kumppeneitten Q&O—o@] ymparistén
Yhteistyd e
i \ | 1 5 73 I
Mia"m?I" \ HTU Yhteistyd Yhtelsty femel
( sekavatila ‘ I @ Lsraisad
G < <
4L 1
< ahe) X
‘ v << agentti >> << ag%"ntti >> << agentti >>
¥ TG [ = oot 3
< L } Toimittaja e Valittaja =2 Asiakas
4 - Attribuutit (properties) Attribuutit (properties) Attribuutit (properties)
LR * Konteksti * Konteksti * Konteksti
* Maksuehdot * Maksuehdot * Maksuehdot
Metodit (predicates) Metodit (predicates) Metodit (predicates)
¥ * Myyminen * Valitys * Ostaminen
. B * Kompensaatio * Kompensaatio * Kompensaatio
Syntees' Synteesl * Toimitus * Rahoitus * Suoritus
KUVA 5 Ssynteesi, ratkaisu ja organisaation kehittdmisen suunnitelmia.®
e { !V ",
. | 9% )
\ - 3] | ) )~
\& o / A | C—
. T, N TN i -
/ . - Py \: =\ f
A ‘ - = R = < (5= Laiiin)
=l B B I surssit = 1 = e \ e - )
W~ = — ==l
ST e

C. Fortuna & al: Software netrorks seki *Mashup - tekniikoista https://www.researchgate.net/figure/5G-machine-
type-communication-MTC-network-application-programming-interface-APl-and fig2 317832517
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PROTOTYYPIN MENUN RAKENNE PAAKOHDITTAIN

Menetelman kahdeksan sektoria toistuvat menussa tehtavina ja tutkimusalueina.

KUVA 6 Prototyypin menun jaottelu.
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2 HYBRIDITEKOALY JA DISRUPTIIVINEN AJATTELUTAPA 1t

Edellinen luku kertoi vastuullisen systeemiajattelun puitteet. Tassa luvussa esitetaan
tutkimuksellinen (tieteellinenkin) linjaus lyhyesti hybridiohjelmoinnin keinoin.

Tekodly-yhteisot kaipaavat neuroverkon jélkeen jo uusia tuulia

Hybriditekoaly maaritellaan siten, miten se yhdistaa erilaisia erillisia metodologioita
ja periaatteita eli paradigmoja. Kasite on tunnettu jo kymmenia vuosia. Suosituimpia
hybriditekoteeman ideoita ovat olleet neuroverkkojen yhdistaminen muiden ohjel-
mistoteknologioiden kanssa, koska neuroverkoista puuttuu kasitteellisyyden tuki.
Syvaoppimisen paateemassa kaikki nahdaan vektorina (Chollet): Everything is a Vec-
tor. Vektori muodostuu syvdaoppimisessakin verkon solmuista, muuttujista. Erilaisia
hybridivaihtoehtoja ovat neuroverkko + asiantuntijajarjestelmat seka Neuroverkko +
kielitiede + bioinformatiikka. Operaatiotutkimus on esitellyt metaheuristiikan, jossa
tulee esille monia laskenta- ja ohjelmistoalan yhdistelmia.

/ Global Hybrid Intelligence \

Collective
Intelligence

Individual
Intelligence

(Distributed
- ) > (Cognition) C iti g S
Internet of Things ognition) 71 Machine Computer
Machine-to-Machine A A Mediated
Communication - Axtificial ‘—¥ Communication
Intelligence
L | L

i |
| —— — pa— —

(Cognitive
Technologies)

Information, Communication, Control, and Cognitive Technologies: ICCCT

Informatics and Cybernetics

KUVA 7 Globaali hybridisly: kognition osaaminen on ollut heikoin lenkki.®

Tieteellinen tutkimus hybriditekoalysta on aloitettu jo 1900-luvun puolella.

HAIS — niminen konferenssisarja on saanut alkunsa Espanjasta 20 vuoden aikana. Tutkimuksia on
julkaistu sadoittain, mutta selvaa painopistetta ei ole nakyvissa. Tilastotiede ja matemaattiset me-
netelmat ovat yleensa toisena puolena hybridiratkaisuista. MICAI — konferenssisarja (Meksiko)
esittelee jarjestelmallisesti kymmenittdin tekodlyn teemoja. Se on eras maailman systemaattisim-
mista tekodlykonferensseista. Suomalaiset konferenssit ovat neuroverkko-painotteisia ja niiden
anti on ollut erittdin rajoittunutta.

81PIC 2019-konferenssisivusto (Complexity, Informatics & Cybernetics): http://www.iiis-2019-spring.org/imcic

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI


http://www.iiis-2019-spring.org/imcic

11

Tiedon ja vallan epdasymmetria vaativat tietoisuuden edistamista

Maailmanlaajuinen ja kattava informaationvalitys ei tietotekniikasta huolimatta
toimi yhteista hyotya tukevasti. Viestit eivat muutu hyddyksi vastaanottajalle, eika
lahettajalle, jos tieto on irrallista faktaa tai fake-uutisia. Ajattelun kehat syventaisivat
ajattelua. “Avoimuus ja rajattomuus auttavat informaatiokatkosten poistamisessa”.
Kysymys on kontekstillisuudesta. Erilaiset ajattelun tavat taydentavat toisiaan.

2 Tydnhakija o Nikwnoe | C Tyopaikka A Valtio
e Kiinnostus v ! : * Nakms : * Kate
e Ei tietoa e Kokemat- ¢ Es_aam_'-"' [ * Panos e Rahoitus e \erotulot
tdista tomuus ¢ Kiteen 1 * Tuotos * Tulonsiirrot
¢ Tiedon puute T P * Koulutus?
1 Opiskelija waKittinen B Yritys
piste
| Niin sanottu tydntdohjaus (tuputtaminen) > . Imuohjaus, tyénimu | < Politiikka
KUVA 8 Tyollistymisen problematiikkaa: yksilotaso.

Onnistumisten logiikka: ihminen ja kone: tilannekalkyyli seka Turingin kone

Onnistumisten pohtiminen (vastuullisuus) eroaa kvantitatiivisesta ja kvalitatiivisesta
tutkimuksesta siind, etta se on padosin loogista (boolean — tyyppista: true or false tai
modaalista tai sumeaa). Se on kuin labyrantin lapikdyntia eri systeemeissa. Ja jos
ulospaasya ei ole, tulos on failure. Jokaisella tasolla tilanne on sama. “Pettymysten”
sietaminen koneessa tarkoittaa sita, kuinka paljon epaonnistumisia millakin tasolla
sallitaan, ja kuinka kallista on niiden vahentaminen (tyo6llistymisen haaste).

Tilannekalkyyli on eras formalismi, jolla voi kuvata reaktiiivisuutta, erilaisia tapah-
tumia loogisina sekvensseina. Sen notaatio on lahella Prologia. Se kuvaa reaktiot ja
samanaikaisuuden, tyypilliset agenttitoiminnot. Kaikki osapuolet kuvassa voidaan
nahda kognitiivisina agentteina toteuttamassa missiotaan.
Tassa kirjassa paadytaan suosimaan imuohjausta, mika tulee esille Barrettin mallissa
kansalaisilta tarpeina yhteiskunnalle. Valitettavasti tyontéohjauksen periaate on is-
kostettu kansalaisten ajatteluun niin, ettd yhteiskunnasta on tullut mielipidetyrkyt-

tdjien yhteiskunta, lapsuudesta alkaen. Asiallinen uudenlainen tieto hukkuu ja
helposti katoaa. Innovaatiota on hankala edistdaa sekavassa mediassa ja kulttuurissa.

Neuvottelutekniikoilla voidaan selvittaa yksittaisia asioita, mutta systeemitasolla
konseptien tulee olla avoimia ja yleisesti tunnettuja ja hyvaksyttyja (not volatile, not
uncertain, not complex, not ambiguous). Foorumiajattelu on neuvotteleva ratkaisu
tiedon epasymmetrian ongelmaan: silloin kun hyvat foorumit saadaan perustettua.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI



12

Agentti on ajattelumalli toimivista yhteiskunnan elimista

Erilaisia yhteiskunnan elimia ei voi tarkentaa ko- ) ) i
vin pitkalle yhteisin konseptin detaljitasolle, Agentin arkkitehtuuri
koska silloin kompastuttaisiin yksityiskohtiin ja S

poikkeuksiin, ja kenties valtakiistoihin. Kognitii- t:lun adin; | o ;eohrf;’t‘c’j;
vinen agentti on sita vastoin kisitteend kymme- o

net vuodet tunnettu termina, joka korostaa ih-

misen ajattelun piirteita: muistia, aivojen toi- Tulevat ORGON Lahtevit
mintaa ja kisitetasoja, joista tassa kirjassa on viestt viestt
paljon tietoja kehien muodossa.

Piero Mella esittelee organisaation agentin muodossa Ajoitin: Tehdyt Nykyinen
kasitteelld ”Orgon”. Orgoniin tulevat viestit ovat tilauk- tybjono tyo tehtavi(t)
sia ja toimeksiantoja, jotka tama elin selvittda toimin-

noillaan, omalla monitorointijarjestelmallaan. Alin taso on ajoitusmekanismi. Tdssa kirjassa esite-
taan siita lukuisia variaatioita siksi, etta tarkkuustaso ja tarkoitus niissa vaihtelevat, mutta silti visu-
alisointi pysyy yhteensopivana Wilberin kaavioihinkin ndahden. Se on suuri asia viestinnan kehitta-
mista ajatellen.

Yhteiskunnan lukuisat toiminnot ja tarpeet ovat muuttumassa yksilolliseen suun-
taan, pois hierarkioista. Hyvia esimerkkeja ovat logistiikka, energiantuotanto, hoito-
ala, tieteen harjoituksen monet muodot ja liike-elama: modernin talouden muodot
P2P, H2P, Shared economy jne. Kuvassa , .

Bioprosessi Kuumennus Neutralisointi (pH)
moniagenttijérjestelméi teollisuuteen g y, e y ——
virtuaaliohjauksineen ja simulointei- : 1 i 1 : :
neen. Aiemmin tallaiset jarjestelmat
ovat olleet voimakkaasti keskitettyja,
mutta teknologian ja antureiden hal-
ventuessa ja chippien yleistyessa lahes-
tytaan ubiikkiyhteiskunnan ideaa, missa
eri elimilla on tunnisteet ja sirut huoleh-
timassa hyvinvoinnista.

r‘ 2
Moniagentti-
g systeemi

Vastuullisen tekodlyn paradigmassa on
kysymyksessé on — pelkistettynd — holo-
nien vdlinen ajoituspeli: kuka aloittaa : E
milloinkin tehtévdnsd, ja kuka siitd jat- o
kaa. Se on tietty osa ohjelmistoalaa. ;

Hydrauliikka

Haihdutus

Maa-aines

Keskitetyt valtionhallinnon hankkeet ei-
vat siihen malliin sovi hyvin, jos byro-
kraattinen kankeus estdaa mallintamisen hyodyt.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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3 MEDIAATTORI MUUTTAA TIEDON KOGNITIIVISIKSI MALLEIKSI x

Koneoppiminen tuottaa vektoreita, mutta neuroverkoilla ei ole kasitteellistamisen
kykya. Tassa luvussa aistien kaytto, system input ja mallintaminen yhdistetaan tieta-
myksen integroinnin malliksi, mista tietoa voidaan keskitetysti kutsua kayttoon.
Taman luvun teemana on, etta holarkia on keino maaritelld “suuri taksonomia”.

Piero Mella esittelee kirjassaan The Holonic Revolution ... The Ghost in The Produc-
tion Machine, visuaalisesti taman taksonomiamallintamisen ideat ja kaytot suh-
teessa liiketoimintaankin. KOSMOS kuvaa markkinoita. Yhteiskunta on palvelujen
verkosto, markkinat. Kaikissa taman sivun kuvissa on samantapainen logiikka kuvan
reunoissa. Se on peraisin Wilberilta, AQAL-teoriasta.

KORKEAMMAN TASON SYSTEEMITSEKA YMPARISTO .
— —_— Valtuutus Toimeenpano
SpeflfIF Sisdiset tavoitteet Tolmintataga
ominaisuudet

Itsendinen
systeemi

Energia Entropia/rakenne

Tulos/vaikutus/
informaatio

Materiaali/
informaatio

Jate/sivuvaiku-
Hairiot tukset

Kehittyminen Systeemiset lait Toiminnot
Koheesio ALEMMAN TASON SYSTEEMIT Adheesio Kehittyminen Palaute

KUVA 9 Systeemin ja ymparistonsa erittely sekd ohjattavuusmalli.

Vastuullisella systeemilla (KUVA 9 oik.) on nelja ulkoista edellytysta. Siihen kuvaan
sopii kyberneettisesti hallittu systeemi, kuten Eduskunta ja organisaatiot, yritykset.

& Padoma

KUVA 10 Tuotanto-KOSMOS (Mella & Wilber): reservit, tyévoima ja kysynta.
Ohjelmoinnin kannalta holarkia */Idea g cdteet
tarjoaa hyvia ehdokkaita luokiksi
ja olioiksi ja kasitteistoksi, koska il
se on joustava ja ymmarrettava .
(<3}
kehittamisen tapa. Vastuullisuu- £ ( %
vel e . . . 5 J ‘. ?Valmistuvat“ OS‘a» f o _:-z
den ndkokulmasta tietovirrat ei- 2 (| Moo | eer (2 almistis i vowoima- L 5
. . . . = N7 Logistiikka ¥ i A T |
vat ole olennaisia vaan selviyty- g | [ T hankinea || | 5
. e e gae Q g ~ 4 [
minen tehtavista. kS
Monet IT-alan teoriat ja kirjat se- Herste, Ulaue Valintator! tuotteille I oAl
littavat kuvan sisaltéa omalla ta- T -

vallaan.
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Vastuullisen tekodilyn prototyypin esittely

Kuvassa oikealla prototyypin kansiorakenne.” 2l VastuulinenTekoaly

e . . aboutDialog

Siina oli yli 2000 tiedostoa 428 kansiossa. al_Metodologiat
dlykasKayttolittyma
Tiedostotyypeista paketteja oli tuolloin yli 400 ja erilai- holarkinenMetaArkkitehtuuri
sia Prolog-kooditiedostoja yli 1600. Kayttoliittyma oli f(cohf?: oar
enityskaarl

talléin vasta kehittymassa 9 dialogin ja 12 kayttoliitty- konkfetia
makontrollin myo6ta. Itse ohjelmarakenteista [6ytyi yli maailmanKuva

400 kokeilevaa rajapintaa ja luokkaa ja implementaa-

MainForm
menestysTarinat

tiota. Kehittimen koodigeneraattori on tehnyt suuren menetelmat

osan tiedostoista, joita kehittaja voi jatkaa. meta_Al
mikadTahansaAjattelu
Obj\kuvat

Automaattinen tyypintunnistus tukee ohjelmointiKirja

. — perustaAlustatalous

IntegrOIntla sharedEconomy

Prologin unifikaatiomekanismi (termien tun-

suunnittelumallit
symbolinenParadigma
systemaattinenProjektikehitys

nistus ) tarkistaa ja hyvaksyy sille tarjotut tie- TaskWindow

vastuullisenTekoalynParadigma

dot: “Onko termi tasmalleen tilanteeseen sopi- e
vassa muodossa?” Se kykenee tunnistamaan
dynaamisen tiedon sisallén ja muodon, mita verrata mihin tahansa toiseen tietoon.®

Kuvatut 400 pakettia muodostavat omat sisdiset vaikutusalueensa, joiden vilisia yhteyksia
voi kontrolloida eheyden vaalimiseksi. Se ehkaisee koodin rapautumista.

Noin 400 luokkaa kuvataan kehittimisessa object-rakenteesta periytyviksi, joten kaikista
niista ja niiden olioista voi tehdd muunnoksia ja tiedot saadaan tallennettua samaan tieto-
kantaan ja viestiin. Tama tukee holarkian ohjelmoimista erittdin hyvin.

Interfacet maarittelevat dynaamiset rajapinnat: tyypit, metodit ja ominaisuudet.

Faktat ovat epadeterministisyytta tukevia Prolog-tietorakenteita.

Serialisointi toimii tiedostotasolla koodista tiedostoon ja takaisin (talletus levylle muistista).
Jokainen koodin lauseke eli termi on tavallaan paattelykone. Se voi vastata onko systeemi
vastuullinen vai ei, tai se voi vastata ongelmista niin monella tavalla kuin niita on.

Koodista tulee nopeaa ja luotettavaa, kun kehitin tekee siitd EXE-koodia ja poistaa suurim-
man osan virheista. Debuggerilla voi testata ja ajaa sovellusta hyvinkin tarkasti. Silla voi de-
monstroida tyokalun fiksuutta seka kehittajan ajatuksen juoksua — luonnossa.

Tyypintunnistuksen ansiosta olioita ja niiden sisaltamia tietoja voi siirrella ja yhdis-
tella itseohjelmoitujen saantdjen ja rajapintojen mukaisesti. Seuraavissa luvuissa esi-
tellaan alustatalouden ohjelmointia, hakualgoritmeja ja vastuullisuuden logiikkaa
seka ajattelun oletettuja tasoja ja kognition perusominaisuuksia osana tekoalya.

7 Hakemistolistaus (Vastuullinen tekoaly.prj) on otettu prototyypisté 1. elokuuta 2019.
8 Aautomaattinen tyypintunnistus puuttuu useimmista kielista. https://en.wikipedia.org/wiki/List of program-
ming languages by type
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4 FOORUMIT OVAT AJATTELUN UUDISTAVA VOIMA (A, W)

Otsikon symboleista toinen (A) on kovien systeemien uu- o
distumista ja toinen () ihmisia (psykologiaa) kuvaava. :

Paikalleen juuttunut jarjestelma ndkee itsensa vakiora-
kenteena, jota ohjataan lineaarisella saadolla, prosentti-
korjauksena, kertamuutoksina. Yhteiskunta ei kuiten-
kaan ole lineaarinen, vaan kompleksinen systeemi. Sen
toimijoita on erikseen huomioitava.

Erityisesti yliopistojen tulisi uudistaa itsedén oppimaan tulevaisuutta.

KUVA 11 Yhteiskunta ei ole joku potentiometri, jolla sdataisi valtion taloutta.

Taman luvun teemaksi sopii “Tietamyksen edistaminen alustatalouksien avulla”.

Nousut seuraaville tasoille on kuvattu Mooren lakina. Toisaalta kasitteistdja avautu-
miseen ja parempaan johtamiseen ovat esittaneet mm. BetaCodex ja Barrett Centre.

Jatkumoajatteluun liittyy reversiibeliyden kasite. Jos joku muuttuu, voiko se epaon-
nistuttuaan palautua? Kaaos, kompleksisuus ja monimutkaisuus estavat ajattelu.

Avainkysymys jatkumoissa on: Onko menestysta mahdollista jatkaa ideoita ”silmin
kantamattomiin” ja varmistaa se, etta menestys jatkuu ja jalkautuu?

Systeeminen muoto
OSAAMISEN VARMISIAMINEN ALUSTAEKOSYSTEEMI ORGANISOITUMINEN

Julkisen sektorin toimijat Yritykset / teknologiatoimittajat /
palveluntarjoajat

Kehitysyhtiét / tutkijat / laitokset

Avainasiantuntijaryhmat

ASIAKASARVON LUOMINEN

Data-aineistot, -virrat ja -varannot Loppukayttéjat / kuluttajat

UUDEN ASIAKASARVON LUOMINEN TUOTANNONTEKUAT

Avainteknologiat ja tekniset
mahdollistajat

KESKEISET MUUTOSAIJURIT

Ajuri 1 Ajuri 2 Ajuri 3 Ajuri 4

Reaalimaailman ja digivarantojen
yhdistelmat

KUVA 12 Alustatalouden systeeminen muoto (kaavain).

Kuva on julkista aineistoa Alustatalous.fi:n sivustolta tarkoituksena edistaa ekosys-
teemien kehittamista. Se on hyva alku. Sen avulla voi ideoita tekoalya, joka liimaisi
toimijat yhteen positiivisella vetovoimalla. Naista muutosajureista on lisaa luvussa 5.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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Parvidly ja foorumiajattelu vireille: maailmanlaajuinen, oppiva ekosysteemi

Ihmisten erilaisista taustoista ja koulutuksen rajallisuudesta on tullut yhteiskunnan
kehittymisen rajoite, joka voidaan ratkaista mielenkiinnon herattamisen avulla posi-
tiivisesti. Wikipedia on osoittanut sen luomalla maailmanlaajuisen yhteisén, missa
faktojen syoton lisaksi (1) mukana ovat valmennus (2), motivointi oppimiseen (3),
nakodkulman valinta (4), keskindinen opastus (5), sisdinen keskustelu organisoitumi-
sesta (6) seka arvojen linjaus (7). Nama seitseman osaa ovat ohjelmiston systee-
meja, arkkitehtuureja, joita voi viritella ja laajentaa eri suuntiin.

KUVA 13 Wikipedian yleisperiaate sopii lukemattomiin tapauksiin.
Julkinen SYSTEM 7 Samalla tapaa epaile-
keskustelu |[+— Arvojen —( Unifikaatio matta voitaisiin ratkoa
A . Tasmaytin . c. .
Politiikka linjaus maailmanlaajuisia on-

gelmia, kehittada val-
SYSTEM 5 SYSTEM 6 tioiden politiikkaa
ja linjata parhaita

Mentori Mahdollisuuksien
Opastaja laajentaminen paatoksenteon
/ \ kaytantoja
maasta ja
SYSTEM 4 Tarve- alasta toi-
Valmentaja Nakokulman : kartoitus seen.
taydennys
T
SYSTEM 2 SYSTEM 3
Oppimis- Uuden.
prosessi omaksuminen Soveltamis-

kohde

| SYSTEM 1 1 /
o Projekti tai
— Toimeksi- —_— hanke tai /
anto-
. palvelu
prosessi

Ensiksi tarvitaan ajattelun arkkitehtuuri, mita tassa kirjassa myos etsitdaan. Se on ta-
han asti puuttunut. Enta miten kehittda monialaista “tietamysmoottoria” laaja-alai-
seen sosiaaliseen paatdksentekoon? Tietamyksen abstrahointi on avainasemassa.
Wikipedialla on omat skeemansa, mutta se perustuu rakenteeseen, ei semantiik-
kaan. Skeemoja tarvitaan eri tarkoituksiin.

Holarkia laajentaisi Wikipedian ymmartamaan asioiden oikeita suhteita!

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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Seuraavat tulostukset ovat jaljittelya Wikipedian jatkokehittamiseksi semanttiseen
suuntaan, etta se ymmartaisi neuvottelutilanteita. Foorumit ja systeemitasot ovat
samat kuin esikuvassaan:

W

KUVA 14

metaWikipedia
kehitysYmpéristd
kehitysAktiviteetti v [i] keskusteluFoo rumi
keskusteluFoorumi v | facts (2)

kayttaja/2
omaKeskusteluAktiviteetti/1
¥ properties (2)

neuvotteluFoorumi
projektiPalvelu

tarvekartoitusFoorumi B8 keskustelu (o)
valmennusFoorumi 5= keskustelu (i)
wikiFoorumi v | | predicates (4)
kehitysYmparistd.pack = avaaKeskustelu/1
kehitysYmparists.ph [ iimoitaKayttdjanimet/0->
systeemisetProsessit = lisagKayttaja/1->
systeemilToimeksianto & luo/0

systeemiZ0ppimisprosessi
systeemi30Omaksumisvaihe
systeemidTaydennysvaihe
systeemiSMentorointi
systeemibMahdollisuuksienLaajentaminen
systeemi/ArvojenLinjaus

systeemisetProsessit.pack
systeemisetProsessit.ph
wikiDemoKayttélittyma
wikipediaKayttaja
wikipediaTietosisalto

Porrastamalla foorumit kuvan tavoin, Wikipediasta on saatu selkea.

Keskustelufoorumi on helppokin ohjelmoida hybridiohjelmoinnin tavoin, koska jo-
kaiseen kohteeseen saa juuri sellaisen toiminnallisuuden kuin haluaa, ja miten ha-
luaa eri osapuolten nakevan sen. Toteutus on lahinna kayttdergonomian haaste.

Wikipedian tietokannasta voi nykyisellaankin ajaa lukemattomia erilaisia ajoja, ja
sita kautta voisi entisestaan kehittda naita prosesseja (1 Toimeksianto ... 7 Arvojen

linjaus).

Wikipedian esimerkin pohjalta on kehitetty mm. Wikinomics — joukkoistamisalusta,
joka sopii globaalien ongelmien ratkaisemiseen, kuten geenitutkimus (Human Ge-
nome — projekti). Siihen tarvitaan yhteisia systeemimeta- ja metasysteemi-malleja.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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MetaWikipedia simuloimassa oikeaa Wikipediaa

Wikipediasta voi ottaa mallia. Sen simulaattorin rajapinta (prototyyppi):

interface metaWikipedia

metaWikipedia
domains kehitysYmparisto
sanasto = systeemisetProsessit
tyhja; wikiDemoKayttalittyma
aihe(string); wikipediaKayttaja

kommentti (string, string); o o T
kor- wikipediaTietosisaltd

jaus (string, string, string); metaWikipedia.cl
poisto(string) ;
muu (string, sanasto).
indeksi = id(value).

domains
tapaustyyppi =
pyynto (string) ;
taydennys (string Aihe) ;
tiedotus (sanasto) .

predicates
kayttotapaus : (tapaustyyppi, sanasto).
kysely : (indeksi) -> sanasto.

end interface metaWikipedia

Sille ohjelmoitu ensimmainen kayttokokeilu:

implement metaWikipedia

clauses
new () .

clauses
kayttotapaus ( ; o=
URL = "https://fi.wikipedia.org/wiki/Systeemiteoria”,
X = neuvotteluTilanne: :new (URL),
X:ratkaise () .

end implement metaWikipedia

Koska tyokalu on vahvasti nettiorientoitunut, URL-keskeinen, keskustelu ja kehitys
sisallon suhteen on kaikkien nahtavilla ja helposti muutettavissa. Saannot tiedetaan.
Yhtiset mallit on olemassa ainakin kirjoittamisrajapintaan asti.

Mieleen tulee kysymys, etta miksi yhteiskunta ei laajemmin kayta vastaavanlaista
viestinnan ja neuvottelemisen protokollaa sektoreilla politiikka, liiketoiminta...

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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Kehitysymparisto

Mika tahansa yritys (jolla on resursseja) voisi jatkaa kehittamista tasta rakenteesta:

implement keskusteluFoorumi inherits wikifoorumi

facts kehitysYmpéaristd |
keskusteluFoorumi
neuvotteluFoorumi
projektiPalvelu

kayttaja: (Nimi, wikipediaKayttaja).

clauses tarvekartoitusFoorumi
luo () :- valmennusFoorumi
wikiFoorumi: :luo () . wikiFoorumi
kehitysYmpéaristd.pack
lisaaKayttaja (Nimi) = Kayttaja :-
Kayttaja = wikipediaKayttaja::new (Nimi),
assert (kayttaja (Nimi, Kayttaja)).
ilmoitaKayttajanimet () = Lista :-

Lista = [ X || kayttdja(x, ) 1.

end implement keskusteluFoorumi

Neuvotteluvaiheen ohjelmoimisessa voidaan hyddyntaa parasta mahdollista teoriaa,
tai kaytannon heuristiikkaa. Erds sellainen on konvergenssiteoria (Kincaid).

interface neuvotteluVaihe supports neuvottelutilanne

domains
vaihe =
informaationhaku; havaitseminen; tulkinta; ymmarrys;
uskominen; keskindinenSopiminen; yhteistoiminta;
keskindinenYmmarrys; sosiaalinenTodellisuus.
domains
protokolla = ().
properties
tilanne : vaihe.
osapuolet : wikipediakayttajar.
aihe : string.
predicates
paatoksenteko : (proseduuri) determ.
epaonnistuminen : (paattymatoéonProsessi) failure.
onnistuminen : (protokolla).
sovittelu : (vaihe) -> vaihe determ.
tulostaTilanne : (integer).

end interface neuvotteluVaihe

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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Koodin kasite vaihe perustuu suoraan konvergenssiteorian etenemisvaiheisiin.

Vaihe 1 tuottaa holoneita (informaationhaku). Olkoon ne vaikka H1 ... Hio. Niita tar-
kastellaan yhdessa seuraavassa vaiheessa (havaitseminen), ja pyritaan yhteisiin paa-
telmiin tai sovittuun erimielisyyteen taustoista riippuen. Sita kautta paadytaan tul-
kintoihin ja ymmarrykseen, jos voidaan keskindisesti sopia eriavista mielipiteista.
Nama vaiheet muistuttavat Wikipedian neuvotteluprosesseja, foorumeita.

Parvialy ja kauppamatkustaja

Parveen kuuluu (tassa) logistiikka ja asiantuntemus kuten huoltomies. Mallia voi laa-
jentaa rajattomasti vaikkapa sosiaali- ja terveysalan tarkoituksiin — toimintoineen.

implement parvialy

facts - parvenTietokanta

jasenet : object* := [].
osaaja : (kompetenssi).
matkustaja : (kauppamatkustaja) .
clauses
new (Objektit) :-
Jjasenet := Objektit.
clauses

lisdaKompetenssi (Kompetenssi) :-
assert (osaaja (Kompetenssi)) .

lisdaKauppamatkustaja (Kauppamatkustaja) :-
assert (matkustaja (Kauppamatkustaja)) .

haeKokoonpano (JL, OL, KL) :-

JL = jasenet, % OL = [O Jjasenet (0)

OL = [ O || osaaja(0) 1,

KL = [ K || matkustaja(K) 1.
haeJasenet () = jasenet.

end implement parvidly

Koodissa rekisterdidaan lahinna jasenet. Kompetenssi on mielenkiintoinen kysymys
pohtia. Ohjelmistossa siita kannattaa tehda luokka, jota persoonallistaa tapausten
mukaan.

Ylla olevan kuvan perusteella voi rakentaa (ohjelmoida) muurahaisyhdyskunnan hie-
rarkisine lakeineen, huippujalkapallojoukkueen ekosysteemin, kehittyvan yrityksen
ekosysteemin jne. Mahdollisuuksia olisi parvidlylle rajattomasti.
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ESIMERKKI DEBUGGAUS — NAYTOSTA: EKOSYSTEEMIN PERUSTAMINEN

vy [V RV )

menetelmat.pack
menetelmat.ph

menetelmat 161 Files
» | optimointi -
¥ parViaIy ‘ Run Stack - zoom: 140°%
globalBrain  perustaAlustatalous: :kaynnistamisprotokolla()
v hunajakenno m perustaAlustatalous: :testiPeti(perustaAlustatalous)

: mehll_émen >+ window: :handleMenuCommand(window Source, menuTag MenuTag)
huna].akenno.'cl A window: :dispatchAutoHandler(windowHandle Window, event Event) -> IResult LResult
huna].akenno.l r VIP::Kemel::CallEventHandler7 + 0x24 (vipKernel.dll)
huna!akenno.pa( \+ VIP_VPI: :vpi_CallEventHandler + 0x87 (vipVpi.dll)
hunajakenno.ph | 4 y1p_\pI::pdc_ConvertWC_2WS + 0x4716 (vipVpi.di)

B hunajakenno.prg 4 yip_yer::pdc_ConvertWC_2WS + 0x2454 (vipVipi.di)
hquleawlély 7 VIP_VPI::vpi_ProcessEvents + 0x19A2 (vipVpi.dll)

- tonm}.e.zlue r AddClipboardFormatListener + 0x4A (user32.dl)

parvialy. r* CallWindowProcW + 0xB2B (user32.dl))

B parvidly.i A

parviély.pack {8 Variables in the Current Clause - zoom: 140 %

parvidly.ph v M perustaAlustatalous: :kaynnistamisprotokolla()

parvialy.pro > [=] This : perustaAlustatalous = <perustaAlustatalous 028D8F00>

» [=] KilpailuKyky : perustaAlustatalous: :kilpailukyky* = [kk(<tutkimusJaKehitysFoorumi 028CC4E¢
» (=] Kommunikaatio : perustaAlustatalous: :kommunikaatio* = [k(<tiedonHankinta 028CC4E0>)]

meta_AI
g‘ékigaha?saA] attelu ,‘ pemslaAlustaiélous.pro (perustaAlustatalous\) - zoom: 140 % E
j\kuva S - :
Sl EkosysteemiArkkitehtuuri = [rs(rahoitusSysteemi::new())].
perqstaAIustatanus ® luoToimitusStrategia() = ToimintaStrategia :-
AjNvamus ToimintaStrategia = [a(asiakkuudenHallinta: :new())].
avainTietamys
ekosysteemiArkkiteht [RRERRRRERKRRRRERAKREK KR KRR KK KKK R KRR KRR KKK * /
kehitysPotentiaali cdauses
kommunikaatio ® testiPeti(AlustaTalous) :-
palauteJaElinkaari AlustaTalous:kaynnistamisprotokolla(),
toimitusStrategia succeed.
toteutusMetodiikka
yhdistévatArvot ® kéynnistamisprotokolla() :-
perustaAlustatalous.c| KilpailuKyky = kehitdAvainTietamys(),
perustaAlustatalous.i ¢ Kommunikaatio = avaaKommunikaatio(),
perustaAlustatalous.p| < ®»  EkosysteemiArkkitehtuuri = luoEkosysteemiArkkitehtuuri(),
perustaAlustatalous.ph ¢
perustaAlustatalous.pro 38:66 Insert

KUVA 15 Muuttujat ja tyypit ja ajohistoria ja vaiheet poikkeuksineen nakyvat.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI



22

5 LUONNON EVOLUUTIO ENNUSTAA ORGANISOITUMISEN KYVYT

Taman luvun teemana ovat “Luonnollinen kehitys” ja Parvidly. Seuraavissa luvuissa
puhutaan synteettisista jarjestelmista, paradigmaattisista organisaatiomuutoksista
ja uusista teknologioista. Kurzweil on kirjoittanut kuudesta evoluutiovaiheesta.

Vastly expanded human
intefligence (predominantiy
nonbiclogical) spreads
through the universe

Technology masters the
methods of biclogy
(fnciuding human intelligence)
Technology QWV
Brains QVOV
DNA ew);v/

Epoch 6 The Universe Wakes Up
Patterms of matter and energy in the universe become
saturated with intelligent processes and knowledge

Epoch 5 Merger of Technology

and Human Intelligence
The methods of biology (including human intelligence) are
integrated into the (exponentially expanding) human technology base

EpOCh 4 Technology

Information in hardware and software designs

Epoch 3 Brains

Information in neural pattems

Epoch 2 Biology

Information in DNA
The Six Epochs of Evolution
Evolution works through indirection: it creates

Epoch 1 Pnysics and Chemistry a capability and then uses that capability to
evolve the next stage.

Information in atomic structures

KUVA 16 Evoluution 6 vaiheessa teknologia on 4 ja integroituminen 5.

Abb. 9.3: Der Kondratieff-Zyklus

W
=12

20 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

—— US-Grosshandelspreise
= |dealisierte Kondratiefi-Welle
Quelle: The Media General Financial Weekiv

KUVA 17 Kondratieffin aallot: makrotalouden nousua ja laskua.

Maailma on siirtynyt 2010-luvulla sekavaan vaiheeseen (VUCA World). Onko teko-
alylle kayttoa jatkossa lainkaan sen takia vai tarvitaanko sita juuri siksi?
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Nimenomaan tekodlyyn liittyvat parhaat piirteet kuvattujen kehien mukaan ovat:

Paasy oikeisiin tietoihin tulee olla mahdollista oikealla tavalla

Riittavan hyva ilmaisuvoima

Verkot, verkostot ja automaatit

Paattelyominaisuudet symbolisella tasolla ja laajennettavuus

Konseptien muodostamisen mahdollisuus (halutusta kontekstista alaspain)
Systeeminen taso ja integrointi

Yhdistettavyys eri konteksteihin

Kytkenta ihmisten ajattelun tasolle

O N U WM R

Organisaatio Holarkian organismi

s
/’% Organismi

- Y oY/

> ) (PR (& O—0O &3

KUVA 18 Holarkia yksinkertaistaa tiedon hakua.

Organismi on kehittyva palvelutapahtuma. Organisaatio vastaavasti kehittyy valta-
jarjestelman mukaan, mika hankaloittaa palveluitten ymmartamista.

Erkki Laitila GoodReason © 9.11.2015

Vastaavuus SOTE=2> VM

v 5 Ylin johto: visio, investoinnit
| 4 Tuotekehitys: digitalisaatio
:' 3 Keskijohto: kilpailutus
1 2 Aikataulutus: vastaanotto
1 Toimenpiteet: praktiikat

\

V1 Valtio: lainsaadanté = 5
V2 Valtio: toteutus >4

I
I
!
I

I
]
1
I
I

!

I

|

1

1

1
1

A Perushoito -> 1A
B Ensiapu - 1B
C Erikoissairaanhoito > 1C
D Kuntoutus - 1D

.7 Y Yksityinen sektori -2
R Raha seuraa potilasta = 3

Kaikki SOTEn IT-tekniikka on tuttua jo kymmenien vuosien takaa: digitalisaatiota lukuunottamatta.

KUVA 19 Esitys Suomen soten organisoinnista Viable System-periaatteella.
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Agenttien arkkitehtuurit, mddrittelynd metatekodilylle!

Agenttien padperiaatteet on selkedt (Wikipedia: Goal):

Deklaratiiviset uskomukset

Deklaratiiviset tavoitteet
. Sitoutumisen strategia -
. Saantoépohjainen toimintojen va- - @
rogram
linta
E. Modulit toteutuksia varten

GOAL
agentti:

o0 w >

F. Kommunikointi tietamyskielella -

Tietamys-

Deklaratiivisuus herattad huomiota. Se on kieli \

Prologin padominaisuuksia.

Huolellisesti suunnitellun artifaktan

vastakohtia ovat luonnon eli6t. _
Muurahaiset ovat olleet suosittu innoittaja

tekoalynkin tutkimukseen.

Muurahaispopulaatiot ja niiden
matemaattinen mallintaminen

Lukuisissa tutkimuksissa yhteyksia ihmisten tyoyhteisdjen ja muurahaisyhdyskuntien
valilla on loydetty seuraavasti, muuntaen englanninkieliset termit vapaasti Metayli-

opiston systeemikaavioon -- tietyilla varauksilla — tutkimuksesta, joka liittyi mm. na-

noelektroniikkaan:

a) Ongelman tunnistus: (Set problem)

b) Tyon mitoitus (Device sizing problem)

c) Aistit (Image processing)

d) Tehtadvajako (Assignment problem)

e) Reititys (Vehicle routing problem)

f) Viestinta (Antennas optimization and synthesis)

g) Ajoitus (Scheduling problem)

h) Muiden taitojen kehittaminen (Other applications)

Luettelo on luotu olettamuksilla, etta jos muurahaisen logiikalla tehtaisiin rekursiivi-
sia, sisakkaisia konstruktioita (nanoteknologia) vastaamaan alyllista toimintaa, to-
dennakoisimmin muurahaisen funktiot jakautuisivat ndin rooleiksi ja alitehtaviksi.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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6 PROJEKTOINTI JA POPULOINTI OVAT TARPEIDEN TAYTTAMISTA

Muurahaisista oli edelld puhetta niista johdetun IT-tutkimuksen takia. Tassa kirjassa
muurahaiset jadvat symbolin asemaan, mutta niista voi johtaa laajempia tekodlyn
periaatteita, kuten on paljon johdettukin.® Jos kiytetdan hybridiolioita, mallina alku-
vaiheessa voi olla solu tai muurahainen, josta perimalla saadaan aikaan mita tahansa
halutaan, vaikkapa kauppamatkustaja, mika onkin tarkeimpia laskennan kohteista,
mita tahan asti muurahaistutkimuksella on saatu aikaan. Yksinkertaista ilmi6ta voi
rikastaa ja erikoistaa moneenkin suuntaan moniperinnalla.

implement muurahainen inherits kauppamatkustaja

end implement muurahainen

Eldimen anatomia voidaan rakentaa ja purkaa kuvitelluista jasenista:

interface muurahaisenJdsen supports muurahainen

o)

% aivot, jalat, aistit, luusto Jjne
end interface muurahaisenJasen

P_e_‘_akOht_?_e_rlS? gter?ee”t . Operointi- | Hajut ja hajusteet
Sla spesirtisia taitoja vol- - - I :
p J M i tavat

daan kayttaa populoita- / b IR
essa jasenid. Samaan ta-

paan ihmisen geenit siir- ‘

tyvat kasvaviin soluihin. ’e"‘

-

Geneerinen kasvaminen, ke- = ACO — , Soveltamisen
hittyminen ja lisadntyminen ! metodit &
ovat suuria luonnon ihmeits, YA \ P

joita ilmi6ita ei optimoinnin ' \

kehittdmiseen juurikaan kay- M \\

teta. Virukset liittyvat siihen . )

aiheeseen, samoin replikoi- \‘

tuminen. " Laskennan
| parametrit, |

Erilaiset algoritmit

Muurahaisten maara

Hajujen haihtuminen
Erilaisia algoritmeja kut-

sutaan yhteisnimella
metaheuristiikka.

Iteraatioiden maara

KUVA 20 Muurahaisoptimoinnin ja -populoinnin periaate.

% https://en.m.wikipedia.org/wiki/List of metaphor-based metaheuristics#Intelligent water drops algo-
rithm (Shah-Hosseini 2007)
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Metaheuristiikka kuvaa ratkaisujen formalismit

Metaheuristiikka on tyonkulkuja ja tuottavuutta yleistava formalismi. Siihen liittyy

esimerkiksi seuraavat symbolit:

Optimoinnin symbolit ja selitykset

n Tilaus (job) maara

M Koneitten (machine) maara
J; Tilaus numero i

M; Kone j

G, Ryhma |

0 Toimintojen (operation) joukko

0,00 Toimintojen tunnus
0;  Toiminto tilauksessa J ; suoritettavaksi koneella M
p(o) Toiminnon o kasittelyaika
m(o) Kone, jolla toiminto o halutaan kasiteltavan
ts(o) Aloitusaika toiminnolle o ratkaisussa s
jlo)  Tilaus, johon toiminto o kuuluu
g(o)  Ryhman toiminto, johon operaatio o kuuluu

Rajoiteohjelmointi (CLP) on kehi-
tetty ratkaisemaan taman tapaisia
optimointiongelmia. Se voidaan lu-
kea tekodlyn alueelle ja tilanteesta
riippuen on matematiikkaa, logiik-
kaa, tilastollista paattelya, kom-
binatoriikkaa, hahmontunnistusta
tai muuta suunnittelua. Algorit-
meja siihen on runsaasti.

KUVA 21 Optimoinnin
tarkeimmat muuttujat.

Optimoinnin tarkoituksena on

loytaa jarkevimmat miehitykset ja varaukset ja aikataulut koneille ja ihmisille ja asi-

akkaille ja koko ymparistolle.

KUVA 22

Ryhmien aikataulutus (Group

Laskettu gantt-kaavio kolmelle koneelle: M1, M2 ja M3.

Shop) poikkeaa yksinkertai- M1 B E

simmista varauksista (Open
Shop) siind, etta osa uusista

rajoitteista johtuu ryhman M2 |

dynamiikasta. Toisaalta se te-
kee hallinnan helpommaksi,
silla ryhma huolehtii omasta
vastuustaan ja se katkee

M3

kompleksisuuden ylemmilta |
tasoilta.

VASTUULLISEN TEKOALYN
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7 OHJELMOINTI VIIMEISTELEE IDEAT JA PERUSTELEE TULOKSET t

Luku 5 kuvasi edella evoluutiota ja organisaatiomuodon vaikutusta. Sen perusteella
luku 6 alkoi etsia ratkaisumalleja ekosysteemille ja populaatiolle seka markkinoille.
Ratkaisumallien toteuttamiseksi tarvitaan fyysinen toteutus virtuaalimaailmasta eli
koneen tasolle, ihmisten nakosalle. Se tarkoittaa tuotannon jarjestelyja, koordinoin-
tia ja aikataulujen hoitamista tehokkaalla tavalla.

Kun edella oli puhetta mehildisten ekosysteemistd, on luontevaa kuvata organisaa-
tiota hunajakennona. Honeycomb model onkin USA:ssa paljon kaytetty tekniikka.

/

/MISSIO

\ VISIO

Yhtiokokous

' Omistajat
HR : Johtoryhma
\ henkilsto- - BUSINESS
" hallinto) PLAN
Tutkimus- ROAD MAP

Hallitus . Y
/ osasto \ y \<r01ektomt|
Media- Asiakas- fJ Talous Tuote-variointi

e / kez?t';':r'r:li'r\‘en Rahoitus Logistiikka
Sisdinen ,//Tuotanto \/ e
- koulutus \ "Systeemi” /' © \

Verkostot ja / s b .
hankinta- / Toimintojen / Sisaineniy - ok,
L suunnittelu rganisaatio V. investoinnit

Innovointi Teknologian Tiimityd
Aloite- .~ hyddynta- Tydpisteet

jarjestelma minen

‘ Rekrytointi Toiden ajoitus

‘Resurssointi Tyollistdminen
\ Auditointi

| C—
_ Palaute-
‘jarjestelma

KUVA 23 Esimerkkiorganisaatio, hunajakenno suunniteltavaksi.

Jokainen kennon osa on oma systeeminsa: holon holarkiassa. Vaikka se on vain yksi
osa kokonaisuutta, hyvin valittuna solut |0ytavat paikkansa ja identiteettinsa. Nehan
yleensa sopeutuvat olosuhteisiinsa, oppivat kayttamaan vahvuuksiaan.

Kuvassa asiakkaat ja media on ajateltu vasemmalle, toimitusten syntyessa vastakkai-
sessa suunnassa. Pystysuunnassa nakyy abstraktiotaso yrityksille tyypilliseen tapaan.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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Paremmuushaun tekniikkaa ja jaljitysta

Haku on tyypillisinta symbolista paradigmaa. Paremmuushaun, syvyyshaun ja leveys-
haun koodit 16ytyvat kirjastani "Visual Prolog Teollisuuden sovellukset” (1996).
Niista voi tehda omia muunnelmiaan. Hybridiohjelmointi nostaa ne uuteen ar-
voonsa yhdistden symboliikan ja semantiikan ja semiotiikan (erilaiset merkitysopit).

haeKaikkiReitit (Sijainti,

Aktiviteetit,

Reitti):

Tavoite, Kohteet,KayntiHistoria,

TutkittavatKohteet = pudotalistasta(Sijainti, Kohteet),
Seuraava = siirrySeuraavaanSoluun (Sijainti, TutkittavatKohteet,

KayntiHistoria,

haeKaikkiReitit (Seuraava,
[Sijainti|Kayntihistoria], [Aktiviteetti|Aktiviteetit],Reitti).

Aktiviteetti),
Tavoite, JaljelleJaaneetKohteet,

siirrySeuraavaanSoluun (Sijainti, Kohteet, Kayty, Aktiviteetti)

= Seuraaja :-
Seuraaja = joukossa (Kohteet),
Tieto = testaaSeuraaja(Seuraaja, Sijainti, Kayty),
Aktiviteetti = tieto(string(Tieto)). % Mita tehdaan

testaaSeuraaja (Seuraaja,

not (ondoukossa (Seuraaja,
ok (Sijainti, Seuraaja),
Tieto = onkoLooginenYhteys (Sijainti, Seuraaja).

Saanto haeKaikkiReitit kay reittia |lapi,saanto siirrySeuraavaanSoluun valitsee eh-
dokkaan (minne haarautua) ja saanto testaaSeuraaja katsoo onko se sovelias kohde.
Koodia on helppo muunnella lisdten rajoituksia ja aktiviteetteja. Se voisi laskea kus-
tannuksia, mutta myos palauttaa koodia ja ehtoja ja sopimusluonnoksia miten iso
hanke jarjestyisi, ja kuinka tyytyvaisena Seuraaja (ihminen) ottaa vastaan kontakteja.

KUVA 24 Paremmuushaun
debuggausta kehittimella.

Ylimmassa ikkunassa on
kutsuhierarkia, seuraa-
vassa arvot ja tyypit, jotka
liittyvat dynaamisiin toi-
mintoihin, sekd alimmassa
ikkunassa koodi niilta osin
kuin on haluttu tarkaste-
luun ja suoritukseen.

Kuvassa "poimiMahdolli-
nenKohde” palauttaa yh-
teystiedon kuluineen. Esi-
merkiksi matka maksaa
500 euroa.

aboutDialog

Sijainti, Kayty) = Tieto :-

Kayty)),

~ Browse Included

al
|

=

£

 paremmuusHaku: :poimi_mahdollinen_kohde(kohde, kohde*, integer Kulut) -> kohde (i,i,0)

~ paremmuusHaku: :ulkoinenSyvyyshaku(kohde Nyt, kohde Tavoite, kohde*, kohde*, integer Kulut)
'+ paremmuusHaku: : testiPeti()

'+ window : :handleMenuCommand(window Source, menuTag MenuTag)

~ window: :dispatchAutoHandler(windowHandle Window, event Event) -> IResult LResult

<&

al

# paremmuusHaku: :poimi_mahdollinen_kohde(kohde, kohde*, integer Kulut) -> kohde (i,i,0)
[%2] paremmuusHaku
[=] Kayty : core::value® =[]
[ Sijainti : core::value = 0

hofaremenrrew
Icons
kehitysKaari
konkretia

VASTUULLISEN

# paremmuusHaku.pro (al_Metodologiat\paremmuusHaku\) - zoom: 140 % =

ulkoinenSyvyyshaku(Tavoite, Tavoite, _, Kayty, Kulut) = Tulos :-
Tulos = append(Kayty, [Tavoite]),
laskuri := laskuri + 1,
assert(laskelma(Tulos, Kulut)).

ulkoinenSyvyyshaku(Sijainti, Tavoite, KdyntiKohteet, K&yty, Summa) = Laskelma :-
Seuraava = poimi_Mahdollinen_kohde(Sijainti, Kayty, Kulut),
UudetKayntikohteet = poista(K&yntikohteet, Sijainti),
Uusilista = append(Kayty, [Sijainti]),
Laskelma = ulkoinenSyvyyshaku(Seuraava, Tavoite, UudetKdyntikohteet, Uusilista

poimi_mahdollinen_kohde(Sijainti, Kayty, Kulut) = Seuraaja :-
yhteys(Sijainti, Seuraaja, Kulut),
not(member(Seuraaja, Kayty)).

-+ &

imoitaMiss&Olet() = Info :-
Info = string::format("Olen paremmuushaku.. (oliossa %) ", This).

TEKOALYN ~ OHJELMOINTI
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Onko alustatalous ymmdirretty Suomessa vdidrin?

Yhteiskuntamme helmasynteja on korporaatiokeskeisyys seka vahva kasitys sellais-
ten auktoriteettien oikeuksista, jotka loppupeleissa ovat nousseet organisaatioiden
huipulle, lilan hallitsevaan asemaan. Tata kyvyttomyytta kutsutaan Peterin periaat-
teeksi. Aikansa elettydan organisaatio alkaa taantumaan, ja sita tapahtuu kaikkialla.
Siksi tarvittaisiin korjausliikkeita, modernisointeja ja uudenlaista oppimista.

ASIAKASARVON LUOMINEN / KYSYNTA Opp'II'I'I'ISEI'I TUOTANNONTEKIJAT
R R P ALUSTAEKOSYSTEEMI s s
-Tarjonnan kasvu - Omaehtoinen opiskelu z : : N :
-Oppimidata Jatkuvs cssamien kehcaminen e e
EEGEs § o R oRaRiCEIpE L - Etdratkaisut - Avoimet rajapinnat
- Sertifioinnit - Palvelutieto (tarjonta ja kaytt5) - Botit ja agentit - Palveluarkkitehtuurit
- Tekoaly - Protokollat (verkot)
oy . Globaalit - AR/VR - Blockchain
i jat ja asi tijat Digitaalinen oppimis- - Analytiikk - Visualisointitydkalut
- Opiskelijaprofiilit - Tiedon saatavuus koulu ymparistot
- Oppimisprofiilit - Erikoistumistarpeet
- Vertailudata - Skaalaaminen
- Oppimi: paristot - Avoimet arvostelut
RS Dat istot, -virrat ja
- Avoin tieto ja data - Oppikayttaytyminen
s - Asiakastiedot - Arvosanakehitys
P / joajat World Oppiminen - Koulurtajatiedot - Valmistumis-3
- Online koulutukset ja opiskelu - Koulutusraatalointi Education lvel - Vertailutiedot - Oppimisnopeus
- Mitattavuus/vertailudata - Tehostaminen palveluna - Oppimisprofiilit - Arkistot
- Oppimisen optimointi - Pelillistaminen - Oppijaprofiili - Kehitys ja trendit
- Julkinen vs. yksityinen tarjonta - Online sertifioinnit - Opiskelualustat - Kéyttodata

- Opiskelijarekisterit - Jalkiseuranta
- Oppimateriaalikirjastot- Viittausdata

Sisiltdjen/palveluiden tekijat ja valittdjat
- Uusimisen nopeuttaminen - Oppimisalustaratkaisut

- Sisaltgjen digitalisointi - Jakelun kehittaminen
- AR/VR/MR sisaliot - Oikeuksien hallinta imaail ja digi j i it
- Uudet digitaaliset sisallét - Dataintegraattoripalvelut - Koulut, yliopistot - Ohjeimistot
- Oppimisymparistot - Opetusmateriaalit
- Opettajat, kouluttajat - Mittaukset, kyselyt
- Sertifioinnit - Akkreditoinnit
oo e e KESKEISET MUUTOSAJURIT -serdfoie Adrediomm
- Laadunseuranta - Osaamistarpeiden maarittely

= 3 h - Paatelaitteet - Oppimis- ja jakelualustat
- Rahoittaminen - Perustason turvaaminen Digiyhteis-
- Ennakointi - Koulutustaso ja kattavuus ki Elinikdinen Opetus- Vapaa-
- Mittarit ja vertailu Koulutustarjonnan tieto unnan oppiminen reformit valintaisuus
tarpeet

KUVA 25 Alustatalous ja organisaatiokeskeinen oppimisen ekosysteemi.

Alustatalous-sivusto netissa pyrkii avaamaan uusia kdaytantoja jokaiselle alalle. Se on
esittanyt 10 eri avausta. Kuvassa nakyy opetusalan kehittaminen, joka ala on varsi-
nainen kaaos, kun maassa ei ole tiedeministeriota, eika keskitettya suunnittelua.

Opetuksen suunnittelun tulee lahtea tiedosta, eika organisaatioista. Pitdisi kuvata
mita tieto on, ja miten se nakyy eri elimissa, eri koulutuspaikoissa, firmoissa, markki-
noilla.

Kuten arvata saattoi, tamakin foorumi sijoitti keskipisteeseen organisaatiot ja onhan
siina hyviakin teemoja. Systeemiajattelu siita puuttuu, seka kaikkea yhdistava tieto.
Tuo kuva ei kerro oppijalle mitaan tarpeestaan: hdn tarvitsee vastauksia kysymyk-
siinsé mitd tieto on, mitd kannattaisi oppia ja kuinka hén hyétyy mistdkin tiedosta.
Oppimisen ekosysteemi on oppimisen ekosysteemi vasta kun se pystyy siihen.
Muissa tapauksissa se on egosysteemi (paattdjien itselleen keksima rahastusauto-
maatti). Vastuullisen tekoalyn eras ihanne on luoda sellainen oppimisen systeemi,
joka on rajaton, jatkuvasti kehittyva ja auktoriteeteista vapaa.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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Alustatalouden konsultit tekevat toita itseaan varten, saadakseen palkkansa. Organi-
saatiokeskeisten ajattelijoiden on helppo unohtaa itse tieto ja tarkeimmat proses-
sien virtaukset kehityskaavioista, mutta korostaa sen sijaan auktoriteetteja.

Julkinen

. *Resurssien kohdentaminen
sektori

@ ) *Strateginen
Osaamis- .
sSysteeminen
perusta

eTekninen
@ Avain- o
teknologiat *Mahdollistajat
. e Pilotit
Keh-lt-y 5_-- e Testaus
ymparistot e
®to|i_rlrl1I?:;a e\/erkostot
mallit *Yhteiskehitys
@AI ¢ *Painopisteet
usta- .
liiketoiminta 'flibaﬁ“
¢ okaali
KUVA 26 Alz rakenna alustataloutta nain jaykasti: (1) = (6)!

Koska vastuullinen tekoaly on disruptiivisen ajattelun tapa, mekanistisen kilpailuta-
louden sijaan, on syyta korostaa eroja, jotka selittavat onnistumisen ja epaonnistu-
misen. Kuvassa on monia vaaria tulkintoja:
e Yhteisty0 on sijoitettu vasta loppuun, joten kuvan reitti johtaa teknologian yli-
arvostukseen. Jarjestyksen tulee olla joustava ja yhteyksien suoria, holarkisia.

o Kaikki kehittaminen (osaamisperusta) on systeemista, jos systeemisyytta osa-
taan. Siihen kuuluu siten strategia ja tekniikka, seka strategiset yhdistelmat.
Jos prosessi rakentuisi idean mukaisesti, se alkaisi edistamaan tekoalyakin.

Vastuullisen tekodlyn ideaa korostava jarjestys olisi @@@@@ | @, mutta eri
tilanteissa, rajoitusten ja rahoitusten mukaisesti, on joustavasti valittava reitit.

Systeemiosaamisen kautta kehittyy tietdamysta liiketoimintamalleista, avainteknologiasta ja tulevista
painopisteistd. Nain syntyy toimivat kehitysymparistot julkisen sektorin tuella.

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI
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8 VASTUULLISESTI OHJELMOITU YHTEISKUNTA Q

Vastuullisuuden metaforaksi sopii havainnoija, Observer.

Todellisuuteen liittyen tietamysta on ihan liikaa korostetun spesifisen tietouden li-
saksi korkeampi, geneerinen tietamys kuten systeemiosaaminen. Mita enemman
systeemiosaamista kriittisissa pisteissa on, vastuullisuuden ja etiikan kuuluessa tilan-
teiden hoitamiseen,

tama korkeampi tieto Systeemi

vahentaa oleellisesti

kilpailutalouden varjo- IanW Ied%
puolia kuten taan-
tuma ja lukemattomat v i
erilaiset ikavyydet.

-

Havainnoija on Obseryvation TII% Reatlity
yleensa passiivinen

toimija, mutta arvoil-

laan han kertoo mita

todellisuudessa hdanen

mielestdan tulisi tapahtua.

KUVA 27 Systeemiajattelun peruskuva (Wikipedia).

Observer — suunnittelumallissa subjektina on henkild (organisaatio), joka tekee ha-
vaintoja paivittaen tietoja kohteen tilasta. Kohde saa olla myds koko yhteiskunta,
erityisesti vastuullisuuden nakékulmasta.

KUVA 28 Verifiointi ja
validointi ja vastuu. Subjokt larkkaion *| Tarkkalija
{abetract} {aksAnacs)

Vastuu tulee huomi-
' ; postas Tarkkailja] for all g in tarkbaslen | [,

tapaa. Tieteessa vas- iimailad) ¢ p oivie])

tuun tulisi olla aina ]

lasna, koska kysymys T

on totuudesta. KorikrSubiekt rekiglaityy KankeTarkkailija

Kaytannon elamassa
ja politiikassa vas-

tuuntunto vaihtelee,
henkildsta riippuen.

paivtlild )
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Minkdilaiseen ihanteeseen yhteiskunnan tulisi pyrkid.

Annetaan kansalaisten vastata. Siihen tahtaa Barrett Values Centren analyysi. Ruotsi
on toteuttanut sita kymmenisen vuotta. Alla Barrett — analyysin tulokset Ruotsista
vuodelta 2018.

? National Assessment Sweden: Top 20 Values
=
Kasitys yhteiskunnasta
Byrokraattinen
Epavarma tulevaisuus
Vakivalta
Syyttely
Pula resursseista
limaisun vapaus tdissa o I=Indivisual ( \
Materialismi * R =Relation (suhde)
Lyhytndkdisyys s S=Spcietv (vhteiskunta)
Koulutus tybeldamassa * 0O =O0rganisaatio
Rauhan sailyminen
Omat arvot Toivomukset yhteiskunnalle
Perhe > Talouden tasapaino ihmisille
Vastuullisuus | hteine Tyollisyyskehitys
Huumori/ilo Vastuu tuleville sukupolville
Rehellisyys Huonosti toimiva sairaanhoito

Tasa-arvo
Luonnon kestokyky
Lain ja jarjestyksen sdilyvyys
Demokraattiset prosessi
Rauhan sdilyminen

nen entropia Ymparistdtietoisuus

Vastuu toisista
Vakaa talous
Mydtatunto
Tasapaino koti/tyd
Positiivinen asenne
Terveys

KUVA 29 Kansalaiset arvot Ruotsista: kasitys yhteiskunnasta ja toiveet.

Analyysin logiikka menee niin, etta kansalaisilla on tarpeita ja arvoja, joita he suh-
teuttavat nakemyksiinsa yhteiskunnasta: millaiselta se nayttaa ja millainen sen tulisi
olla. Siita syntyisi demokraattisia muunnostarpeita.

Kehittymisen portaat koko valtiolle voitaisiin luoda kehittaen systeemisia malleja sii-
hen, riippumatta poliittisesta jarjestelmasta. Poliittisen jarjestelman tulisi mukautua
kansalaisten tarpeisiin, eika pdinvastoin, etta kansalainen joutuu alistumaan koettu-
aan tyottomyytta. Kulttuurientropia tarkoittaa yhteiskunnan tehottomuutta. Se
kohdistuu analyyseissa ihmisten asenteisiin (l) ja suhteisiin (R), organisaatioihin (O)
seka koko yhteiskuntaan (S). Pahimpia ovat puutteet Maslowin hierarkian alimmalle
tarpeen tasolle (1), mita keskella oleva kaavio tarkoittaakin. Ylin taso (7) merkitsee
koheesiota, yhteista hyvaa.

Millaista tekodlyd ja johtamista tdmé maa kipeimmin haluaa? Riittava sairaanhoito,
tyollisyyskehitys ja tasapainoinen tulevaisuus heikoimmille. Ne ovat karjessa.
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Tutkimus: Suomi suomalaisten silmin (2011)*°

Onko Suomi kypsa kehittymaan hyvinvoivaksi ekosysteemiksi? Sita kysytaan epasuo-
rasti Barrettin analyysissa. Suomi vastasi ndin (KUVA 30):

Mita ihmiset
nakevat tarkedna
kansakunnan
hyvinvoinnin

Finland National 2011: Group (1165)
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KUVA 30 Suomen kulttuurin tila (Wilenuksen tutkimus, 2011).

November 2011

Suomen tutkimuksesta poimittu vastaava tieto kertoi seuraa- Milté 49 % suuruinen ﬁ ﬂ ﬁ ﬁ ? i “ ' ' '
vaa (2011): “Suomi kdy puoliteholla, koska kulttuurentropia e el prene : ; ; ; ;
on Pohjoismaiden heikoin, 49%. Heitdmme resursseja hukkaan . g % g g g TEXX]
silld, ettd rakenteet ovat vanhentuneet. Merkittdvd joukko ih- W e R R EY
misié on tyéeldmdn ulkopuolella. Ihmisten sosiaalinen oma- S YT X T | I XRN]
tunto oli Suomessa silloin vahva. Suomalaiset vaativat enem- & SERRLE f f f
mdn aidon huolenpidon yhteiskuntaa haluten vaikuttaa sii- ' Rajolttava tai ﬁ‘ 'ﬂ ﬁ' ? ﬂ‘ ERAE
hen, mutta demokratian malli ei anna siihen riittévdsti s 3 :g g 1§ ' 1388
R  ERERRERRE
Kestavyysvaje

KUVA 31 Perusongelmat Suomessa, tehotonta tyota puolet. (N mrd€)
Suomen kohtalona on taistella kestavyysvajetta, syr-
jaytymista, tyottomyytta, ilmastonmuutosta, pako-
laiskriisid, turvattomuutta ja henkista tyhjyytta vas-
taan. Talouden paradigma ei toimi! Ayasantyminen Tyoomyys

(N mrdg€) (N mrd€)

10 prof. Markku Wilenius, Voima-s3itié ja Turun yliopisto: http://docplayer.fi/40449093-Suomi-suomalaisten-silmin-
suomi-barometrin-tuloksista-evaita-rakentavaan-toimintaan.html
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Kaupankaynti uudessa metatekoadly-yhteiskunnassa

Bisnes muuttuu jaetuksi taloudeksi. Kaikki sen 12 toimintamuotoa (KUVA 32) voi-
daan ohjelmoida ja mallintaa agentteina, luoden menestysta koko yhteiskunnalle.

. UUDET YRITYSTOIMINNAN ARVOT JA BISNESMALLIT

| * Kuinka liiketoiminta muuttuu henkilokeskeisemmaksi
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KUVA 32 Holarkia: New Corporate Values, New Business Models.™

Kuvan kohdat A..L voi pika-analysoida systeemiajattelun CATWOE-viitekehyksella.
Maailmankuva (W) on yhteisollisyys. Ymparistona (E) on koko maailma, erityisesti
vaihdanta, johon sisaltyy uudenlaisia piirteita. Omistajia (O) olemme me kaikki,
mutta tulee osaomistuksia ja kayttdomistuksia ja muita optioita. Asiakkuus (C) kasit-
teena muuttuu, koska on yhteiséja omistajina ja hyodykkeet voivat kuulua kenelle
tahansa. Kayttajakin voi olla eri kuin omistaja tai asiakas. Toimijoita (A) ovat eri roo-
leissa aktiiviset ihmiset. Rooleja on paljon. Transformaatio (T) kuvaa paradigman
muuttumista ja muutosjohtajien toimintaa seka automaattista kehittymista.

Hybriditekoalyyn vietyna syntyy yksinkertainen holarkinen kuvio, vaikka kyseessa
olisi maailmantalous. Kaikki kuvan symbolit olisivat hybridiolioita.

11 David Wesson: Sharing Economy: https://davidwesson.typepad.com/david wessons_digital cul/2011/04/the-new-
sharing-economy-the-next-era-of-the-social-web-.html

VASTUULLISEN TEKOALYN  OHJELMOINTI


https://davidwesson.typepad.com/david_wessons_digital_cul/2011/04/the-new-sharing-economy-the-next-era-of-the-social-web-.html
https://davidwesson.typepad.com/david_wessons_digital_cul/2011/04/the-new-sharing-economy-the-next-era-of-the-social-web-.html

35

Vastuullisen kehittamisen menetelma

Taman kirjan mallien mukaan voi alkaa ohjelmoimaan vaikkapa jaettua taloutta,
SharedEconomy, tai tyottomyyden poistamisen logiikkaa tarkoituksella optimoida
asiantuntemusta, vahentaa turhia koulutus- ja kehitysinvestointeja ja suunnitella
koulutusjarjestelmat kokonaan uusiksi.

Ohjelmointi on menetelman alussa interface-pelia: millaiset luokat valitsen, jotta
saan pelin alkuun. Sitten alkaa pelisaantojen sorvaaminen. Hammastyttavaa kylla,
parhaita teorioita voi kayttaa, joten tuloksista tulee uskottavia, jos koodit muistaa
varmentaa (debugata) ja ajaa tarvittavat testiajot.

o . . . . .
Hyddyke Omistussuhde Talous Simulointimalli ~ SharedEconomy
v [ hyodyke v [l omistusSuhde v [l talous v [l simulointiMali v [l sharedEconomy
v {1 domains (1) v | domains (1) v domains (1) v domains (1) v domains (2)
B tapahtuma = aktiviteetti = kirfjaus = testitapaus = jarjestely
v 1| properties (1) v predicates (4) v | predicates (9) v predicates (5) &l toimijat
= s % myyminen/0 & investoinnit/0 i aktivoitlyodyke/1-> v predicates (11)
v [} predicates (2) % omistus)aKayttoMali/0 }- kansantalous/0 i aktivoiKumppanuus/1-> w aktivoiPalvelut/ 1
& loki/0 ¥ ostaminen/0 & kirjanpito/0 i3 aktivoiOmistussuhde/1-> ¥ aloitaMarkkinointy/ {
8 vahdosOmistusSuhteessa/1-> 8 vuokraaminen/0 ¥ kumppanuus/0 i aktivoiYhteiso/1-> i arvioiOnnistumista/ 1
i likevaihto/0 i aktivoiYksio/1-> ¥ avaaYhteiso/1
‘.f tosite/0 ¥ huolehdiKaytannon)arjestelyista/1
¥ tulosennuste/0 ¥ huolehdiTransaktioista/1
¥ tuloslaskelma/0 ¥ kehita)akehity/1
¥ verotus/0  lolnstallaatio/0
@ maanitaNormit/1

& optimoi/1

YkSllO Key Key i ratkaiseOngelmia/1
v Wyksis Partners Activities  Propositions || Relationship§l Segments
v domains (1)
= toiminto

v | predicates (6) Channels

i hankkiminen/0
¥ kehittaminen/0
i kerro/0

W kuka/0->

i kayttaminen/0
¥ sopminen/0

Cost Structure Revenue Streams

KUVA 33 Shared Economy: keskeiset rajapinnat prototyypista (KUVA 32).

Kuvan mallia voi kehittaa isoina kertamuunnoksina, tai pienina askelina, mika voi
olla motivoivampaa. Sopivilla testirajapinnoilla ja esimerkkiaineistoilla kehittaja itse-
kin oppii vuorovaikutusmalleja.

Irrallista tekodlya ei ole, eika tule. Kaikki liittyy kaikkeen. Parasta tekoalya on sellai-
nen, joka panee talouden py6riin vauhtia, minimoi kulttuurientropiaa ja edistaa yh-
dessa oppimista, minka kautta yhteiset tarpeet saadaan selville ja sitten joukkoista-
misen avulla korjaukseen — maailmanlaajuisesti.?

12 Don Tapscott & Anthony D Williams: Wikinomics — How Mass Collaboration changes everything: https://pdfs.se-
manticscholar.org/12b5/84b34f54bc7417584ecdb9e87a8bd56b877d.pdf
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KAIKEN YMMARTAMISEN TEORIOITA, TEKOALYYN LIITTYEN

Kirjassa viitataan moneen kertaan ao. kuvan sijoitteluun.
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KUVA 34 AQAL- teoria ja sovelluksena Whole System Change - malli.

Hankittu tietamys
nakyy ylavasem-
massa kulmassa
(KUVA 34), ja synty-
vat taidot ylaoike-
assa kuvassa.
Alempi kuva nou-
dattaa samaa analo-
giaa. Silla voi
edistaa isoja
muutoshankkeita.
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Tulevaisuuden hankesuunnittelua tukee metodiikka (16 kompetenssia):
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Metasysteemi — esitykset ovat tehokasta viestintaa

Metayliopiston laaja 200 videon esityssarja etsii uudenlaisia muotoja tietoviestinnan
syventamiseen. Haasteena on tuoda esiin sisallollisia ideoita padteema/alateema —

kasitteiston muodossa. Vakiomuodon ansiosta lukija/soveltaja voi tehda omia versi-
oitaan "mista tahansa”. Se edistaa viestintaa, johtamista, oppimista ja ohjelmointia.
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KUVA 35 Modulit linkittyvat toisiinsa tarkoituksen perusteella.

Sisadltdjen oppiminen on sujuvaa esitysten sisdltaman redundanssin ja samanlaisena
toistuvan esitystavan vuoksi jakelutavasta riippumatta. Bloomin taksonomia selittaa
siihen loogisesti jatkumon: muistaminen, ymmdrtdminen, .... ja lopuksi luominen.

"Kaikki liittyy kaikkeen” — periaate tarkoittaa seuraavaa (KUVA 35):

e Esityksilla on tietty arkkitehtuuri (agenda ja taulukko). Se liittda mm. agenttei-
hin ajan kulun, ja tilakoneet seka logiikan ja kasiteanalyysin toisiinsa. Syntyy
rajaton kokonaisuus, mika on nimenomaan tekoalyn kannalta kiinnostavaa:

AgenttiHetkelld([1,1],Sy) A AgenttiHetkelld([1,2],S1)

e Muuttuja Tulos yhdistaa toiminnot tuloksiin, joten muuttujien jatkumoa paastaan
seuraamaan simuloinnin tavoin (esim. talouden analyysit):

Tulos(Eteenpdin,Sy) = S; ja Tulos(Suunta(Oikealle),S,) = S,

Tama palvelee tiedon kasitteellistamista ja sita seuraavaa viestintaa. Tieto “kvantit-
tuu”, muuttuu kasitteiksi ja symboleiksi. Kasittely yhdenmukaistuu, jos annetaan sen
tapahtua. Tama helpottaa oppimista, kehittymista ja speksaamista. Sita tietoko-
neissa tukee jo olio-ohjelmointi seka symboliset viittaukset, joita Prolog-tekniikka
mainiosti hyddyntaa. Kirjan protossa on jo kymmenia kuvan mukaisia konstruktioita.
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lhanteellinen ndkemys tulevasta IT-sukupolvesta tekoalyineen

Kirjan esittama hybriditekoaly on kehitysaskel pois epatietoisuudesta, mihin tekoaly
vajosi tietyn edistyksen jalkeen. Symbolisesta paradigmasta jatkamalla syntyy emer-
genssia, uudenlainen tietoisuuden tila, joka yhdistaa tiedon "meta-askelin” malleiksi.

Systeemiajattelu, olio-ohjelmointi, parvidly, tama paradigma ja yhteiskuntaosaami-
nen yhdessa muodostavat pitdavan perustan kehittaa “mita tahansa alykasta”.

Kuva kertoo kirjan idean. Sama viitekehys sopisi miljooniin tekoalyhankkeisiin.

a
lhanne
n (muut kirjat) B
Teoriat ja Arkkiteh-
metaforat tuurit
X Vastuullisen H
Mallinta- . Ongelmien
minen tEkOalyn formulointi
ohjelmointi
A T
Meta- Metaheu-
transitio Q ristiikka
Harmonia

Vastuullisen tekodlyn arvoja ovat ihmislahtoisyys byrokratian ja tehottomuuden si-
jasta, mutta ennen kaikkea tiedon jatkuvuuden ja kasittelyn avoimuuden korostami-
nen: kaikki liittyy kaikkeen. On mahdollista mallintaa yrityksia, toimijoita, markki-
noita ja sosiaalipalveluitakin prosesseineen niin, etta henkisen jamahtamisen tilalle
loytyy positiivista yhteistyon filosofiaa. Politilkan on myds |6ydettdva vastuunsa.

Kirjan koodit nayttavat yritysekspertteineen ja uuden talouden ratkaisuineen pa-
remmin kuin moniselitteiset talouskirjat, miten vetovoimaa saadaan ohjelmoitua.

Kirja Vastuullisen Tekodlyn Ohjelmointi on sarjassaan kolmas teos. Sarja tdsmentyy symboleineen kuvan idean
pohjalta kdsittamaan tulevaisuuden yhteiskunnan perusolemuksen. Erkki Laitila on vaitellyt symbolisesta ana-
lyysista, kehittdnyt systeemista metodiikkaa vuosia ja ohjelmoinut kirjan tavoin kirjahyllyllisen verran koodia.

Vahva motiivi ndkyy sarjan luonteessa ja vuosien kehityskaaressa sekd Metayliopiston videoiden ideoissa.
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